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Mit unseren Klima-Schutz-Werken
leisten wir messbare Beitrage zur
Bewaltigung der sozialen und
okologischen Herausforderungen und
bieten unseren Investoren zugleich
attraktive Renditen.

Dipl. Ing. Arno Schneider & Dipl. Ing. Ergun Cehreli
Geschaftsleitung, KSW Bioenergie GmbH







Das KSW-Verfahren®

Aus biogenen und organischen Materialien entstehen klimaneutrale Energien.

Input: Regionale organische und biogene Non-Food Reststoffe Output: CO,-neutrale, klimafreundliche Energie

Strom

Warme / Kalte

,Grune” synthetische

Heizstoffe
rMethanol, rDME

,@rine” synthetische
Kraftstoffe

Wasserstoff, rMethanoal,
rDME, rOME

Regenerative Entsorgung Regenerative Energieversorgung




Das KSW-Verfahren®

Aus biogenen und organischen Reststoffen entstehen klimaneutrale Energien.

Output: Nachhaltige Produktion von klimaneutralem Strom, Warme und Kalte.

STROM

A

In den dezentralen KSW-Klimaschutzwerken wird als Hauptprodukt klimafreundlicher Strom produziert. Er ist mit Gber 8.000
Jahresvollstunden grundlastfahig und gleichzeitig regelbar. Dadurch sorgt er fir ein stabiles Stromnetz und ist eine ideale
Erganzung zu volatiler Stromerzeugung durch Wind und Solar.

Durch den , griinen” Regelstrom aus KSW-Klimaschutzwerken werden Elektrolyseanlagen wesentlich besser ausgelastet und
eine 6konomisch und 6kologisch sinnvolle Produktion von klimaneutralem ,grinem” Wasserstoff sichergestellt.

Die installierte elektrische Leistung der dezentralen KSW-Klimaschutzwerke liegt zwischen 10 MWel und 50 MWel pro Linie.
Der elektrische Wirkungsgrad liegt mit ca. 40 % signifikant Gber dem von vergleichbaren Verfahren.

Da ausschlieB3lich biogene Reststoffe eingesetzt werden, ist der erzeugte Strom nachhaltig CO2-Neutral.

KSW-Klimaschutzwerke sind, insbesondere bei der klimafreundlichen Erzeugung von Grund-
und Regellaststrom, ein vollwertiger Ersatz fur klimaschadliche Erdgas- und Kohlekraftwerke
und diesen nahezu in jeder Hinsicht Gberlegen.




Das KSW-Verfahren®

Aus biogenen und organischen Reststoffen entstehen klimaneutrale Energien.

Output: Nachhaltige Produktion von klimaneutralem Strom, Warme und Kalte.

WARME

Im KSW-Verfahren fallen bei der Erzeugung von klimaneutralem Strom CO,-neutrale Warme an, die nur zum Teil im Prozess
genutzt wird.. Diese klimafreundliche Warme entsteht als Abwarme und liegt sowohl als Hochtemperaturwarme (Dampf) und
Niedertemperaturwarme (HeilBwasser) vor.

A Die Hochtemperaturwarme (HTW)

Die Hochtemperaturwarme in Form von Dampf oder Heisswasser kann in der Nahe gelegenen Unternehmen als
Prozesswarme dienen und/oder eine Dampfturbine zur zusatzlichen klimafreundlichen Stromerzeugung antreiben.

A Die Niedertemperaturwidrme (NTW)

Die Niedertemperaturwarmewird vornehmlich zur Trocknung des Einsatzmaterials in einem Niedertemperaturtrockner
genutzt. Die intelligenten und den jeweiligen Gegebenheiten angepassten Warmenutzungskonzepte in KSW-
Klimaschutzwerken sehen stets eine optimale Nutzung der vorliegenden Warmeniveaus vor.



Das KSW-Verfahren®

Aus biogenen und organischen Reststoffen entstehen klimaneutrale Energien.

Output: Nachhaltige Produktion von klimaneutralem Strom, Warme und Kalte.

WARME
A Das hybride KSW Niedertemperatur Warmenetz

Die in einem KSW-Klimaschutzwerk anfallende Menge klimaneutraler Niedertemperaturwarme mit bis zu 60°C ist eine ideale
Quelltemperatur fir den Betrieb von einfachen, leistungsfahigen Warmepumpen. Dadurch kann ohne hohen
Stromverbrauch eine Heiztemperatur von min. 70 °C erreicht werden, das auch fiir das Heizen von Wohnungsaltbestand
geeignet ist.

Zur Versorgung von unterschiedlich bebauten Quartierbereichen kann ein kombiniertes Nah/Fernwarmenetz sowohl mit NT-
als auch mit HT-Warmeleitungen verlegt werden. Vorteile sind u.a.:

U Komplett CO,-neutraler Betrieb der Warmepumpen mit NT-Warme und klimaneutralem Strom aus KSW-
Klimaschutzwerken.

U Durchgehend gleich hohe Quelltemperatur, unabhangig von Jahreszeit und AuBBentemperatur. Jahresarbeitszahl (JAZ)
liegt realistisch durchgehend Uber 5.

U Die vorhandene Heizungs-Infrastruktur in den meisten Gebauden kann weiterhin genutzt werden.

U Kumulierte Gesamtkosten fir Warmepumpe und NT-Warme sind signifikant glinstiger als mit fossilen Brennstoffen
hergestellte Warme. Langfristig planbare Heizkosten.



Das KSW-Verfahren®

Aus biogenen und organischen Materialien entstehen klimaneutrale Energien.

A Output: Nachhaltige Produktion von klimaneutralem Strom, Warme und Kalte.

GRUNE SYNTHETISCHE KRAFT- UND HEIZSTOFFE — KLIMAFREUNDLICH UND NACHHALTIG

U Methanol - z.B. als CO,-neutraler Kraftstoff flr die Schifffahrt oder Rohstoff flr die chemische Industrie,
flissig bei Raumtemperatur, sehr gute Lager- und Transportfahigkeit

U rDME - direkter klimaneutraler Ersatz flr Flussiggas (LPG), auch als ,gruner” Kraftstoff geeignet, gasformig
bei atmospharischem Druck, flissig ab 5,1 bar, hervorragende Lager- und Transportfahigkeit. Lieferung tber
Flissiggastanks oder Uber bestehenden Erdgasleitungen!

U OME - direkter, CO,-neutraler Ersatz fur Diesel, kann in allen Dieselmotoren ohne Umristung allein oder in
beliebigem Mischungsverhaltnis mit fossilem Diesel direkt eingesetzt werden. Es verbrennt dabei bis zu 100
% ruBfrei, um bis zu 90 % Stickoxid (NO,) reduziert, flissig bis -20 °C, hervorragende Lagerfahigkeit.

U Gruner Wasserstoff — durchgehende, ganzjahrige Erzeugung von Wasserstoff — unabhangig von Wind und
Sonne zu sehr moderaten Kosten.



Das KSW-Verfahren®

Aus biogenen und organischen Materialien entstehen klimaneutrale Energien.

A Patentierte Innovation: Weltweit einziges Bio-Energiewerk (Kraftwerk und Bio-Raffinerie) zur
dezentralen und modularen Herstellung von nachhaltigen, klimaneutralen Produkten:

Strom, Warme / Kalte sowie von Bio-Kraft- und Heizstoffen, z.B. rDME, Bio-OME oder auch
Methanol als Grundlage fiir die chemische Industrie.

A  Bewahrte Technik: Bereits seit vielen Jahren industriell erprobte, betriebssichere Haupt- und
Neben-Komponenten des Klima-Schutz-Werkes mit hoher Verfligbarkeit und geringen

Wartungskosten.

A Kompetenz: Die KSW ist Mitglied im DIN-Fachausschuss zur Normierung von OME als
Normkraftstoff (DIN 51699) und wird hier durch Dipl. Ing. Arno Schneider, vertreten. Herr
Schneider war zuvor einer der fiinf Sachverstandigen im Gutachterausschuss zur Erarbeitung der
Gesetzesvorlage fir die Energieversorgung des Regierungsviertels in Berlin mit Biomasse.




Das KSW-Verfahren®

Aus biogenen und organischen Materialien entstehen klimaneutrale Energien.

Mit dem KSW-Verfahren® konnen aus biogenen ReststoffenCO,-neutrale Kraftstoffe und , griiner” Wasserstoff zu
wettbewerbsfahigen und marktgangigen Kosten hergestellt werden.

A Input:
A Alle biogenen und sonstigen organischen Materialien - ausschlieBlich NONFOOD-Material! - in nahezu allen
Qualitaten aus einer Region kénnen als Einsatzmaterial fir das KSW-Verfahren® genutzt werden, z.B.:

A Biogene Rest- und Abfallstoffe aus der Land- und Forstwirtschaft
A StraBBen- und Schienenbegleitgriin

A Landschaftspflegematerial aus Garten- und Parkanlagen

A Klarschlamm - bis zu 10 % Anteil

A der organische Anteil von Hausmidill (nicht in Deutschland)



Das KSW-Verfahren®

Aus biogenen und organischen Materialien entstehen klimaneutrale Energien.

Nachfolgende renommierte Partner haben u.a. an der Entwicklung und Validierung des KSW-

Verfahrens® mitgewirkt:

A WinDG (Sulzer), Winterthur-Schweiz: Entwicklung der Dual-Fuel Zweitakt-Schiffsdieselmotoren
fUr den stationaren Einsatz mit ronem Pflanzenol und Pyrolysedl.

A Fraunhofer Institut Magdeburg: Uberpriifung des KSW-Verfahrens auf Plausibilitdt mit Energie
und Massenbilanzen mit positivem Prifungsergebnis.

A CUTEC Institut der TU Clausthal-Zellerfeld: Durchfiihrung von umfangreichen Pyrolyse- und
Vergasungsversuchen nach einem Versuchsprogramm von KSW. Die Versuchsergebnisse
bildeten u. a. die Grundlage fiir die Optimierung des KSW-Prozesses®




Das KSW-Verfahren®

Der CO,-Kreislauf.

Prinzipschema KSW-Verfahren®

\ CO:-Kreislauf

biogene Reststoffe, z.B. aus der

Landschaftspflege, Waldrestholz @ﬂ

Anlagenleistungsdaten:

El. Gesamtwirkungsgrad: >40 %

Gesamtwirkungsgrad: >80 %

Einsatzmaterial: nahezu alle Kohlenstofftrager

Anlagengrofe: ab 5 MWel bis ca. 50 MWel pro Modul

Produkte: Strom, Warme/Kalte, DME/Methanol/Benzin

Anlagentyp: Dezentrale Ent- und Versorgungsanlage

Permanentgas
zur Brennkammer
Rauchgas zur
Dampferzeugung

Pyrolyse-
<10 % H20

Pyrolyse

/ Vor- und Nachzerkleinerung, b oivse
spezifische Aufbereitung yKolx(/s
Niedertemp. (NT)-Warme
aus Motorkiihlung
Permanentgas
o
Brenn \/
kammer
B
Synthesegas Synthesegas
kaltemaschine Dampf-
(Optional -z . Sammel-
= ; —1.. Schiene
¥ KATE -
sk _/ Dual-Fuel- Dampfturbine KEthanol/ V
Zweitakt-Motor DME/ 1
OME- -

= METHANOL / DME / OME

Synthese

Asche
Copyright: KSW BioenergieGmbH



Das KSW-Verfahren®

Die okologischen und ckonomischen Vorteile.

Klimaneutrale Energien!

Nachhaltige und klimaneutrale Produkte aus
regionalen Quellen: Strom, Warme/Kalte,
Wasserstoff sowie Bio-Kraftstoffe als Diesel- und
Benzinersatz.

Energieveredlung aus fast allen Abfallen!

Hochflexibler Brennstoffeinsatz:
Energieveredlung durch Entsorgung einer
breiten Palette von biogenen Rest- und

Abfallstoffen aus der Region sowie von
NONFOOD-Material.

Verringert den CO,, FuBabdruck!

Hohe THG-Einsparung ( ca. 120.000 t CO, pro
Anlage und Jahr) bei sehr niedrigen Investitions-
kosten pro Tonne CO,-Einsparung von allen
bekannten Energie-Erzeugungs-Systemen

Gibt immer volle Leistung!

100% der installierten elektrischen Leistung
stehen als Grundlast und als Regellast gesichert
und mit netzstabilisierender Wirkung tber 8.000

Stunden im Jahr (8.760 h/a) zur Verfugung.

Volkswirtschaftlicher und sozialer Nutzen
Wertschopfung bleibt im Land.
Schafft regionale Arbeitsplatze.

Sichere Energieversorgung im Krisenfall.
Wichtige Beitrage zu ESG und SDGs der UN.

Positive Umweltbilanz!

Keine schadlichen Emissionen, Rauchgase oder
entsorgungspflichtige Reststoffe.

Kein Wasserverbrauch.

Kein belastets Abwasser.
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Erfahrung und Kompetenz in der Technologie - und Projekt - Entwu:klung



Die KSW Bioenergie GmbH.

Leistungen.

A Die KSW Bioenergie GmbH hat sich seit 2004 als Technologie- und Projektentwickler auf die
Entwicklung von dezentralen, modularen CO,-neutralen Energie-Erzeugungstechnologien
spezialisiert.

A Erstellung von regionalen Ent- und Versorgungskonzepten fiir biogene Rest- und Abfallstoffe

A Technische Projektentwicklung von der Standortbestimmung bis zur Errichtung der
schlUsselfertigen Anlage.

A Basic-, Detail- und Ausfiihrungsengineering
A Bauleitung und Baukoordination

A Dipl. Ing. Arno Schneider war einer der fiinf Sachverstandigen im Gutachterausschuss zur
Erarbeitung der Gesetzesvorlage fir die Energieversorgung des Regierungsviertels in Berlin
mit Biomasse.



Die KSW Bioenergie GmbH.

Die Geschaftsleitung.

Dipl. Ing. Arno Schneider

A Geschaftsfiilhrender Gesellschafter der KSW Bioenergie
GmbH fur die Bereiche Planung, Engineering und Antrags-
Genehmigung der aktuellen Bioenergie-Projekte.

A Internationale Tatigkeiten im Bereich Maschinen- und
Antriebstechnik mit den Schwerpunkten Entwicklung,
Konstruktion, Kalkulation und Angebot.

A Fuhrung von Unternehmen im Bereich nachhaltiger
Antriebstechnik sowie BHKW- und Bio-Energie-Anlagen.

A Gemeinsame Entwicklung von Anlagen zur Verstromung von
Biomasse mit namhaften Motorenherstellern.

Dipl. Ing. Ergun Cehreli

A Geschaftsfihrender Gesellschafter, verantwortlich fiir die
Entwicklung und Umsetzung von regionalen Ent- und
Versorgungskonzepten auf Basis regenerativer
Energieressourcen.

A Konzeption, Berechnung und Konstruktion technisch
komplexer Systeme als Selbststandiger und Angestellter in
der Turkei und in Deutschland.

A Entwicklung und Realisierung eines Leasing-Konzeptes fiir
den Bereich Sicherheits-, Brand- und Umweltschutz.

A Aufbau einer Qualitatssicherung im Bereich der Planung,
Dokumentation und Schulung beim Anlagen- und
Maschinenbau; insbesondere in Verbindung mit EDV- und

CAD-Systemen
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Schutz des KSW-Verfahrens®

Die Patente.

A Als Vorbereitung und Indikator einer ernsthaften Planung zur internationalen Erweiterung des
Bio-Energiewerkbaus wurde das KSW-Verfahren® in Europa, USA und Indien patentiert, um auch
aulBBerhalb Deutschlands die hervorragende Wettbewerbsposition halten zu kénnen.

A Die KSW-Patente umfassen den gesamten Prozessverlauf von der Annahme und Aufbereitung
des Rohstoffes bis zur Erzeugung und Abgabe von elektrischer und thermischer Energie sowie
CO,-neutralen / stickoxidarmen und feinstaubfreien Kraftstoffen der dritten Generation (OME)
und insbesondere auch Wasserstoff.
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Schutz des KSW-Verfahrens®

Die Patente.

Europdisches
Patentamt

European
Patent Office

Office européen
des brevets

URKUNDE CERTIFICATE
Es wird hiermit bescheinigt, It is hereby certified that a
dass fiir die in der Patentschrift European patent has been granted
beschriebene Erfindung ein in respect of the invention
europaisches Patent fir die in der described in the patent specifica
Patentschrift bezeichneten Ver- tion for the Contracting States
tragsstaaten erteilt worden ist. designated in the specification.

Pat European pate
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Schneider, Timo
Vulkanstrasse 17
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Eckdorfer Strasse 3
50968 KoIn/DE
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CERTIFICAT

Il est certifié qu'un brevet
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Iinvention décrite dans le
fascicule de brevet, pour les
Etats contractants désignés
dans le fascicule de brevet.
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Benoit Battistelli

Prasident des Europdischen Patentamt
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The Director of the United States
Patent and Trademark Office

Has received an application for a patent for
a new and useful invention. The title and
description of the invention are enclosed.
The requirements of law have been com-
plied with, and it has been determined that
a patent on the invention shall be granted
under the law.

Therefore, this
United States Patent

Grants to the person(s) having title to this
patent the right to exclude others from mak-
ing, using, offering for sale, or selling the

invention throughout the United States of

America or importing the invention into the
United States of America, and if the inven-
tion is a process, of the right to exclude oth-
ers from using, offering for sale or selling
throughout the United States of America, or

importing into the United States of

America, products made by that process,
for the term set forth in 35 U.S.C. 154(a)(2)
or (c)(1), subject to the payment of mainte-
nance fees as provided by 35 U.S.C. 41(b).
See the Maintenance Fee Notice on the
inside of the cover.
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(57) ABSTRACT

Provided arc a method and a device for producing synthesis
gas and for operating an internal combustion engine there-
with. The engine fuel gascs can be produced from changing
heterogencous organic fuels, wherein highly tar-laden prod-
uct gas and pyrolysis gas are formed. The gas mixtures or the
syntheses gas formed and by special operation of the gas
enginc are usable as an addition o the ignition oil. The syn
thesis gas is generated from the pyrolysis gas that is generated
in a pyrolysis reactor and from the product gas that results
from autothermal gasification of the pyrolysis coke formed
and/or of the pyrolysis oil in an atmospheric steady-state
fluidized bed gasifier. Then purifying the synthesis gas in a
gas scrubber and in an tar clectrostatic filter, passing the
synthesis gas via a compressor into a separate injector of a
two-stroke dual-fuel engine, bypassing turbocharger and
intercooler.

20 Claims, 3 Drawing Sheets

19






KSW Kompetenzen

Die Kerneinheit: Der Zweitakt-Schiffsdieselmotor. Saubere Energie Bio-Kraftstoffen.
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